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MATERIALY EDUKACYJNE
TEMAT: ZIEMIA/GLEBA

1. Podroz do krainy fantazji
=) ) ) )

30 min.

Wprowadzenie:

Za pomoca "podrozy do krainy fantazji" mozna uzyska¢ odprezajacy, medytacyjny 1 refleksyjny
wstgp do tematyki zaje¢. Do ich przeprowadzenia nadaje si¢ spokojna taka na $wiezym
powietrzu albo przytulne pomieszczenie bez duzej ilosci mebli. - Oczywiscie mozna taka
"podroz" przeprowadzi¢ rowniez w pozycji siedzacej na krzestach w sali lekcyjnej. Przy tym
nalezy zwroci¢ uwagg, aby zaja¢ rozluZniona pozycj¢ oraz zeby rgce 1 nogi nie byly

skrzyzowane. Stopy musza sta¢ calymi podeszwami na podtozu.

Materialy:

- magnetofon lub odtwarzacz CD

- relaksacyjna muzyka (np. muzyka do medytacji)
- koce, poduszki itp.

- odpowiednie teksty (patrz nizej)

Przebieg:

Nalezy zwroci¢ uwage na nastgpujace punkty:

- zalecany jest cichy podktad z muzyki relaksacyjnej podczas podrézy w $wiat fantaz;ji

- tekst nalezy wypowiada¢ powoli i1 z uczuciem

- nalezy unika¢ dzwigkow zaktocajacych

- "podroznicy" w $wiat fantazji powinni mie¢ zamknigte oczy 1 zaja¢ wygodna 1 zrelaksowana

pozycje

Zanim rozpocznie sie podroéz w swiat fantazji "podrdéznicy" powinni zostaé nastrojeni prz
y

dzwigkach muzyki relaksujacej za pomoca nastgpujacych ¢wiczen:

- pot6z si¢ wygodnie na ziemi, tak zeby$ nie musiat si¢ juz poruszaé
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- zamknij teraz oczy 1 poczuj, w ktorych miejscach twoje ciato dotyka podtoza

- poczuj, jak ziemia cig nosi

- skoncentruj si¢ teraz na swoim oddechu, podazaj za swoim wdechem i1 wydechem

- pozwol sobie spokojnie i rownomiernie oddychac, tak jak ci jest najprzyjemniej

- z kazdym haustem wdychanego powietrza stajesz si¢ spokojniejszy, ... bardziej rozluzniony, ...
odprezony

- koncentrujesz si¢ juz tylko na swoim ciele

- twoje mysli przelatuja bezwiednie, jak chmury ...

- staje si¢ cicho 1 stuchasz si¢ juz tylko swojego ciala

- stajesz si¢ spokojny 1 mozesz juz podazy¢ za opowiadana historia ...

Historia jest opowiadana, a w tle stycha¢ cicha muzyke. Po krétkiej przerwie mozna zakonczy¢

"podr6z w kraing fantazji" w nastgpujacy sposob:

- wrd¢ ponownie na take (na ziemig, do pokoju)
- odetchnij gieboko 1 poczuj swoje ciato

- napnij ciato 1 zacis$nij dlonie w pigsci

- wyciagnij ramiona 1 rozprostuj ciato

- odetchnij jeszcze raz glgboko 1 przeciagnij si¢

- otworz powoli oczy 1 powrdé

Mozna wybra¢ nastepujace historie "podrézy w kraing fantazji"
- Podr6z w kraing fantaz;ji pt. "ziemia"

- Podro6z do srodka ziemi

Bezposrednio po "podrdézy" uczestnicy moga namalowaé obraz ze swojej podrézy, ktory

najbardziej im zapadt w pamig¢ oraz moga zrelacjonowaé swoje wrazenia.

Literatura:

HORSFALL, J. (1999): Mit Kindern die Natur erspielen. Miihlheim: Verlag an der Ruhr, str. 68-
69

IPTS (2000): Landesinstitut Schleswig-Holstein fiir Praxis und Theorie der Schule: PING.

Ich und der Boden. Themenmappe fiir die Jahrgangsstufe 5/6, Entwicklungsfassung 2000,
SH.56.14.02.00. Kronshagen

Zrédto: MULLER, E. (1990): Du spiirst unter Deinen FiiBen Gras. Frankfurt am Main: Fischer



""Ziemia - podroz w kraing¢ fantazji"

"Ziemia - lezysz calkiem ptasko na ziemi

- jest nagrzana sfoncem - czujesz jej cieplo -
trawa jest jak dywan -

delikatna i wonna -

odczuwasz cate swoje ciato -

mozesz obroci¢ swoja twarz ku ziemi -
prady z ziemi plyna do ciebie -

daja ci silg 1 spokdj -

czujesz si¢ silny -

pozwol sifom ziemi wniknaé w ciebie -

spokoj - ogromny spokdj czujesz w sobie -
jestes$ spokojny, swobodny 1 rozluzniony -
wstajesz -

znajdujesz si¢ na polnej drodze -
obserwujesz drozdy -

wlasnie dziobia w ziemi i

wyciagaja dtugie dzdzownice -

cigzkie kombajny zbieraja zniwo
zottozlote klosy z pola -

traktory przerzucaja plugiem ziemig -
mewy krzycza/skrzecza za ptugiem 1 szukaja

robakow 1 chrzaszczy -

w poblizu swojego domu
w ogrodku pracuje matzenstwo -
kwiaty wygladaja przepigknie 1 mienig si¢ wszystkimi kolorami -

warzywa pr¢za si¢ dumnie -

ze zwirowni wyjezdzaja duze cigzarowki
z fadunkiem Zzwiru - czujesz si¢ bardzo silny -

pozwol sifom ziemi wniknaé w ciebie.



Zrédto: MULLER, E. (1990): Du spiirst unter Deinen FiiBen Gras. Frankfurt am Main: Fischer

Podréz do srodka ziemi

"Gdybyscie mieli z punktu, w ktorym si¢ teraz znajdujecie, udac si¢ w linii prostej na przeciwna
strong planety - to gdzie byscie wyladowali?"

Usiadzcie lub potozcie si¢ wygodnie.... zamknijcie oczy ... sprobujcie zobaczy¢ 1 poczu¢ moje
stowa. Jestescie gotowi?

Unie$ ramiona ponad glowg 1 z16z dlonie razem ... wyobraz sobie, ze zaczynasz powoli obracac
si¢ w kolko ... dookota, ciagle w kotko .... coraz szybciej ... 1 jeszcze szybciej ... krgcisz si¢ jak
baczek ... 1 nagle wystrzelasz wysoko w powietrze, a potem nurkujacym lotem wracasz w
kierunku ziemi, jak ptywak, ktory skacze do wody z wyciagnigtymi ramionami 1 glowa w dot.
Zanurzasz si¢ w migkka zielong trawg ... popatrz, co jest obok ciebie ... mréwki 1 chrzaszcze oraz
inne petzajace stworzenia pilnie wykonuja swoje prace ... jedza, buduja 1 wietrza glebg ...
przelatujesz obok kretow 1 wezy, ktore Spia w swoich tunelach 1 ciemnych jamach ... ale nasza
podroz trwa dale;.

Krec sig szybciej 1 szybciej 1 zanurz si¢ glebiej 1 glebiej w ziemig, poprzez warstwy skat ... skaty,
ktore tylko dynamit jest w stanie rozsadzi€ ... skaly staja si¢ tak luzne, ze mozesz paznokciami
odlupywa¢ mate kawateczki ... mijasz ogromne glazy i malutkie kamyki ... skaty, w ktorych
odbite sa skamieniale szkielety lisci paproci 1 pradawnych ryb ... kamienne slady zycia, ktore
rozgrywalo si¢ dlugo przed twoim urodzeniem ... spojrz tam - kosci dinozaurow!

Kre¢ sig szybciej ... zanurkuj glebiej ... czujesz kropelki potu na ustach ... uff! alez tu goraco!

... wrzaca masa skalna przesuwa si¢ w przod 1 w tyt .... lawa wystrzela fontannami przez skaty a
ziemia eksploduje przez swoja skorupe, wyrzuca gorace, stopione skaty przez otwory wulkanéw,
na ladzie 1 pod morzami.

Glebiej 1 coraz glebiej podazasz w swojej podrozy do srodka ziemi ... sprobuj obkrecaé sig tak
szybko, jak to tylko mozliwe, bo $rodek ziemi to ogromna kula z zelaza i1 niklu ... mozesz
przebi¢ si¢ przez nia tylko wtedy, kiedy bedziesz prawie niewidoczny ... bum! udalo ci si¢ ...
wirujesz znOw przez roztopione skaty ... migkkie i twarde warstwy kamieni, ... méwisz nornikom
1 robakom "do widzenia!" ... machasz do mréwek, Swierszczy 1 pszczot ... az w koncu przebijasz
si¢ przez trawg na powierzchnig ... 1 wychodzisz doktadnie po drugiej stronie kuli ziemskie;.
Masz teraz metlik w glowie?

Alez to byta podroz!

Zrédio: HORSFALL, J. (1999): Mit Kindern die Natur erspielen. Miithlheim: Verlag an der Ruhr,
str. 68-69



2. Mapy mysli
O©OOO© 30 minut

Wprowadzenie:

metoda map mysli stuzy zebraniu i1 uporzadkowaniu spontanicznych skojarzen, pomystow 1
mys$li dotyczacych podanego pojecia lub zagadnienia. Metoda ta nadaje si¢ doskonale jako
wprowadzenie w dziat lekcyjny, aby uswiadomi¢ uczacym si¢ rézne poziomy tresci danego

zakresu tematycznego, ale takze pokazuje jakim zakresem poje¢¢ dysponuja uczniowie.

Materialy:
- papier plakatowy, papier kolorowy (format A3) lub rolka tapety
- grube pisaki lub kredki

Przebieg:

1. Kazda grupa (ok. 4 ucznidw) otrzymuje papier plakatowy, arkusz kolorowego papieru lub
kawatek tapety (ok. 1 m) oraz przybory do pisania.

2. Na s$rodku papieru umieszcza si¢ w kotku pojecie "ziemia" lub zdanie "to dla mnie oznacza
ziemia".

3. Uczniowie zastanawiaja si¢, co dla nich osobiscie wiaze si¢ z podanym stowem lub zdaniem i
dorysowuja galgzie odchodzace od kotka.

4. Galgzie podpisywane sa odpowiednimi stowami. Od narysowanych gal¢zi moga odchodzi¢
kolejne na podobienstwo drzewek. Do kazdej galezi, z ktora kojarzy si¢ dalsze pojgcie,
dorysowuje si¢ mata gatazke i podpisuje.

5. Ten schemat mozna przeprowadza¢ tak dlugo, az zbierze si¢ wszystkie skojarzenia i
powstanie drzewko (mapa) mysli.

6. Na zakonczenie prezentuje si¢ w grupie wszystkie drzewka 1 omawia ewentualne pytania.

Wskazowka: Przy niewy¢wiczonych klasach wskazane jest przeprowadzenie ¢wiczenia z mapa
mys$li na poczatku w formie rysunku na tablicy. Jako uzupetnienie mozna przytoczy¢ i omowic
nastepujacy wierszyk:

- wiersz "Pod moimi stopami" (zalacznik)

Modyfikacja:
Metoda map mysli moze oczywiscie by¢ wykorzystana takze w pozniejszych fazach lekcji, a

mapa rozszerzona o nowe pojecia 1 stwierdzenia, np. "ziemia jako Srodowisko zycia" lub



"degradacja ziemi", aby uzyska¢ orientacj¢ w nowym temacie lub wstep.

Literatura:

IPTS (2000): Landesinstitut Schleswig-Holstein fiir Praxis und Theorie der Schule: PING.

Ich und der Boden. Themenmappe fiir die Jahrgangsstufe 5/6, Entwicklungsfassung 2000,
SH.56.14.02.00. Kronshagen

OETTINGER, U./ KLEIN, K. (2001): Sachunterricht konstruktivisch begreifen, Band 1.
Baltmannsweiler: Schneider Verlag Hohengehren. Tutaj: Rozdziat "Boden", str. 19 ft.



3. Okno na ziemi¢ © © © ©O© 30min

Wprowadzenie: w tym ¢wiczeniu podtoze lesne lub na tace jest ogladane z innej perspektywy

niz zwykle - przez ,,okno na ziemi¢’- wszystkimi zmystami.

Materialy:
- dla kazdego uczestnika pokrywa od pudetka do butow lub kawatek kartonu, do tego nozyczki

- dodatkowo lupy lub pojemniki ze szklem powigkszajacym

Przygotowanie w szkole

Z kartonowej pokrywki wycina si¢ na srodku prostokat, tak, aby powstalo co§ na wzor ramy
okienne;j

«Poszukajcie sobie na zewnatrz (w lesie lub na lace) mozliwie pusty kawatek podloza, gdzie
bedziecie mogli si¢ potozy¢

«Potdzcie sig¢ na brzuchu na podiozu i dokladnie przed swoja twarza umiesécie samodzielnie
wykonang ramg okna, tak abys$cie mieli dobry widok na podloze

«Skoncentrujcie swoj wzrok na wycinku w okienku, co mozecie odkry¢?

«Zamknijcie teraz oczy 1 przytrzymajcie nos bezposrednio nad pusta czgscia okienka, jak pachnie
ziemia i co wam ten zapach przypomina?

*Trzymajcie oczy nadal zamknigte i1 dotykajcie ziemig w okienku, co czujecie?

«Przesuncie ram¢ okienng 1 przyjrzyjcie si¢ dobrze innemu miejscu, skoncentrujcie si¢ tylko na
tym wycinku, czy tutaj mozecie zauwazy¢ inne rzeczy? Czy ziemia tutaj ma inny zapach czy
tutaj ziemia jest inna w dotyku?

«Wymiencie migdzy soba, z partnerem lub w grupie, swoje odczucia. Czy zobaczyliscie,

wywachali$cie, wybadaliScie rgkami co$ szczegdlnego?

Wariant:

W alternatywie dla kartonowych "okien na ziemig¢" mozna uzy¢ ptachty 5x5 m (np. z tworzywa
sztucznego) lub stare przescieradto. Na $rodku plachty wycia¢ nalezy okragle okno o $rednicy
Im. Wszystkie doswiadczenia przebiegaja tak samo jak w przypadku kartonowej ramki
okiennej. Wszyscy uczniowie klada si¢ w kotku na brzuchu wokot wycigtego okienka 1 ogladaja
go. Mozna tez oglada¢ ziemie bez materialdw pomocniczych. Wtedy uczniowie klada si¢ w
kotku na lace koncentrujac swoja uwage na wycinku podtoza, ktéry maja bezposrednio przed
swoja twarza.

Powierzchnia ziemi, ro$liny 1 zwierzeta moga zosta¢ zbadane dodatkowo przy pomocy lupy.



Eksperyment 1

Proba reczna © © © ©© 20 minut

Streszczenie:

Podczas proby recznej ziemig si¢ ugniata 1 dusi pomigdzy palcami. Dzigki temu mozna

zauwazy¢ rdzne jej cechy.

Materialy:

«R06zZne probki gleby

«Butelka - rozpylacz z woda

«Szmata do wytarcia rak

«Ewentualnie wzorcowe probki (glina, piasek...)

Przebieg

Rozetrzyj probke ziemi pomigdzy kciukiem 1 palcem wskazujacym, aby okresli¢ ziarnistos¢

Ugniataj t¢ probke aby sprawdzi¢ jej mozliwos¢ formowania 1 sprobuj rozwalkowac ja pomigdzy

dlonmi (do tego probka ziemi musi by¢ wilgotna ), jezeli to konieczne zwilz ja delikatnie

rozpylaczem

Cechy
Rodzaj gleby Ziarnistos¢ Mozliwos¢ Podatnos¢ na | Przyleganie do
formowania rozwalkowanie | dloni, lepkos¢
Lekka Ziarnisty, Nie daje si¢ | Rozsypuje sig Brak
(piaszczysta pojedyncze formowac
gleba, gliniany | ziarenka daja si¢
piasek) odczué 1
zobaczy¢
Srednia (glina) Drobnoziarnisty | Mato lub | Daje si¢ | Przylega do
po macznisty umiarkowanie rozwatkowa¢ na | wglebien w
formowalny grubos$¢ otdowka, | dloniach
potem rozpada
si¢ na kawaltki
Cigzka (gliniane | Brak Dobrze Dobrze daje si¢ | Bardzo mocno
ity, gliniana | odczuwalnych formowalny rozwatkowac przylega
ziemia) ziaren,  gladki,
btyszczacy

Ocena (ewaluacja)

Poréwnaj swoje obserwacje z danymi z tabeli 1 sprobuj oceni¢ rodzaj gleby ze

swojej probki




(zanotuj wyniki)

Probka 1

Probka 2

Probka 3
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Eksperyment 2
Analiza osadu, ©® ©©©O®© 20 minut

Wprowadzenie: analiza osadu pozwala rozdzieli¢ rozne czg¢sci sktadowe gleby. W zaleznoS$ci
od wielkosci ziaren 1 cigzaru wlasciwego czgsci sktadowe ziemi rozpadaja si¢ z r6zna predkoscia
1 osadzaja si¢ warstwami na spodzie naczynia, w czasie gdy powietrze wydostaje si¢ gora.
Poprzez dodanie soli kuchennej lub proszku do prania czasteczki gleby lepiej si¢ rozpadaja i1
dtuzej ,,unosza si¢” w wodzie.

Materialy:

1. Swieze probki ziemi

2. Odpowiednio duzo zakrgcanych stoikow (w miar¢ mozliwosci smukte 1 proste o pojemnosci
ok. 300-500ml)

3. Dzbanek lub butelka z woda z kranu

4. Lyzka stolowa

5. Dla rozszerzenia eksperymentu: sol kuchenna i proszek do prania oraz tyzeczka

Przebieg doswiadczenia

eDla kazdej probki ziemi przygotuj jeden stoik 1 odkre¢ nakretke

e Wypeij wnetrze stoika ziemia do ¥ wysokosci

e Wlej ostroznie wodg na probke ziemi do wysokos$ci okoto 1 cm od gérnej krawedzi stoika

e Zamknij stoik pokrywka 1 kilka razy energicznie nim potrzasnij

ePostaw zamknigty wypetiony stoik na plaskiej i stabilnej podstawce 1 obserwuj dokfadnie co

si¢ dzieje

Rozszerzenie

Napetnij trzy sloiki jak wyzej ta sama probka ziemi. Do drugiego stoika dodaj pot tyzeczki
proszku do prania, a do trzeciego stoika pot tyzeczki soli. Postepuj dalej od punktu trzeciego.
Porownaj trzy stoiki

Ocena

oGdy woda juz stala si¢ przejrzysta i czgsci ziemi osiadly sprobuj przedstawi¢ swdj wynik
mozliwie dokfadnie na rysunku.

oPrzyjrzyj sig¢ warstwom 1 sprobuj je opisa¢, np. przejrzysta woda, zmacona woda, kamyki,
piasek, resztki ro$lin, prochnica.

Co zaobserwowates, gdy zostala dodana woda?
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Eksperyment 3
Profil gleby :):):):), po 30 min.

Wprowadzenie:

Ziemia pod $cidtka roslin jest zbudowana z kilku warstw. Mozna to zobaczy¢ tylko wtedy, gdy

wykopiemy dot w ziemi lub gdy pobierzemy profil ziemi za pomoca przeznaczonego do tego

celu specjalnego narz¢dzia: laski glebowe;.
Materialy:

®ROzne miejsca pobierania probek ziemi (np. las, pole, faka, ogrédek)

®[aska glebowa (o dlugosci okoto 100 cm) 1 gumowy miotek (mozna kupi¢ w sklepie lub

zakladzie ogrodniczym albo wypozyczy¢ w instytucie uniwersyteckim, urzgdzie ochrony

srodowiska lub robo6t podziemnych)

®Jezeli nie mamy do dyspozycji laski glebowej nalezy wykopa¢ w ziemi dot o wielkosci ok. 1

m3 lub znalez¢ taki dot, odkrywke lub inne miejsce, gdzie mozna zajrze¢ do wnetrza ziemi

®(Calowka, miara krawiecka

®Kolorowe pisaki

Przebieg:

e Wyszukajcie odpowiednie miejsce do pobrania probki

eWhbijcie laske glebowa (bez raczki) pionowo w ziemi¢ na niewielka

glebokos¢, a nastgpnie mocnymi uderzeniami gumowego miotka wbijcie laske

gleboko w ziemig, az po gorna krawedz

oeWiozcie uchwyt w goérna czg$¢ krawedzi 1 wyciagnijcie laske glebowa z

ziemi krecac nia zgodnie z ruchem wskazowek zegara. Uwaga: caty proces

moze wymagac uzycia duzej sity. Najlepiej rébcie to we dwojke, tak by kazdy

chwycil za czg$¢ uchwytu 1 wspolnie wyciagnijcie laske

ePolozcie laske glebowa plasko na ziemi, tak, aby mozliwe bylo rozpoznanie

warstw gleby.

Ocena:
1. Potdzcie calowke¢ (lub miare krawiecka) wzdluz laski glebowe;j
poczynajac od gornej krawedzi 1 okreslcie grubos¢ kazdej z warstw (np. 0-
Scm..., 5-20cm..., 20-50cm...) i zaznaczcie granice pojedynczych warstw
gleby za pomoca kreski na karcie pracy (jedna kratka odpowiada 2 cm)

2. Namalujcie kolorowymi kredkami warstwy w kolumnie na prawe;j

Zeichnung: Karen Kiffe

stronie, mozliwie jak najdoktadniej, tak jak widzicie w oryginalnym profilu ziemi

3. Na karcie pracy opiszcie kazda z warstw (kolor ziarnistos¢, cechy szczegolne....)
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Karta pracy

10 cm

20 cm

30 cm

40 cm

50 cm

60 cm

70 cm

80 cm

90 cm
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Eksperyment 4
Proba szpadla - cegietka ziemi :):) :):):):), po 20 min.

Wprowadzenie:
W naturalnym miejscu pod warstwa roslinng znajduje si¢ gleba. Skladniki gleby sa zazwyczaj
tak mocno ze soba zwiazane, ze mozliwe jest wykopanie w catosci cegietki ziemi, ktéra si¢ nie
rozpadnie.
Material:
eR47ne miejsca pobierania probek (las, faka, ogrédek, pole)
eDwa szpadle
eKolorowe pisaki
Przebieg:
1.Wyszukajcie odpowiednie miejsce nadajace si¢ do pobrania prébki i wbijcie pierwszy
szpadel pionowo w ziemig az po krawedz gorna. Jedna osoba musi teraz mocno przytrzymacé
szpadel.
2.Druga osoba wykopuje drugim szpadlem przed szpadlem tkwiacym w ziemi dot na tyle
dtugi 1 szeroki, zeby wida¢ bylo tarcze¢ pierwszego szpadla (obrazek 1).
3.Zarysujcie na lewo 1 na prawo od pierwszego szpadla pionowe linie w ziemi (obrazek 2) na
przemian wbijajac 1 wyciagaja drugi szpadel pionowo w ziemig
4.Whijcie teraz drugi szpadel w odleglosci rownej dtugosci dtoni za pierwszym szpadlem, az
po krawedz (obrazek 3). Jedna osoba musi teraz dobrze przytrzymac drugi szpadel.
5.Druga osoba wyciaga teraz ostroznie pierwszy szpadel z ziemi 1 wpycha go od spodu pod
cegietke ziemi unoszac kostke lekko do gory.
6.Nalezy popchna¢ teraz drugi szpadel, tak, aby wykopana cegietka ziemi wypadta na tarczg
szpadla pierwszego.
7.Podniescie ostroznie szpadel z cegietka ziemi 1 poldzcie go plasko obok na powierzchni
(obrazek 4).

Abbildungen verindert nach GREISENEGGER/KATZMANN/PITTER: Umweltspiirnasen: Aktivbuch
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Ocena
Zbadajcie wasza wykopana cegietke i odpowiedzcie na pytania zamieszczone na karcie pracy.

Jezeli cheecie, mozecie tg cegietke ,,sfotografowac” odwzorowujac ja kolorowymi pisakami.

Badanie cegielki ziemi. Karta pracy
Odpowiedzcie na pytania najlepiej jak potraficie.

1.Jaki kolor ma ziemia z cegietki? (prawie czarny, brazowy, jasnobrazowy, zotty, ....7)

2.Czy ziemia wyglada we wszystkich miejscach tak samo, czy moze da si¢ rozpozna¢ warstwy?

3.Jak pachnie ziemia? (ziemis$cie, stgchle, dobrze, lasem ...?7)

4.Jaka ziemia jest w dotyku? (ziarnista, klejaca, mokra, $liska, sucha ...?)

5.Czy w ziemi mozesz znalez¢ korzenie lub zyjatka?

6.Co jeszcze zauwazyliscie?

15



Eksperyment 14

Magazynowanie wody :) :):), 30 min.

Wprowadzenie:
W zalezno$ci od jakosci 1 poziomu rozwoju roézne rodzaje gleby moga na roézny sposéb

gromadzi€ rézne ilosci wody.

Materialy:

e®Rd7ne miejsca pobierania probek gleby (las, ziemia kompostowa, ogrodowa, piasek) za kazdym
razem okoto 2 garsci

oTrzy talerze lub plastikowe miseczki

eSzes¢ stoikdw po dzemie (okoto 500ml) z zakretka

3 filtry do kawy lub lejki

3 filtry do kawy papierowe

eMenzurka lub kubeczek z miarka ze skala do 10ml

eWaga kuchenna

eDzbanek z woda

Przebieg:
1.Wysyp rozne probki ziemi na osobne talerze i zostaw je na dwa dni do wysuszenia (tg
ziemi¢ mozesz potem wykorzysta¢ do eksperymentu nr 16)
2.Zwaz z kazdej probki 100g ziemi 1 wsyp ja do stoika
3.Dodaj do kazdego stoika 100ml wody doktadnie odmierzajac
4.Zamknij stoiki dokfadnie 1 energicznie nimi potrzasnij
5.Na pozostate 3 stoiki postaw lejek lub filtr do kawy 1 wyt6z go papierem filtrowym
6.Potrzasnij zamknigte stoiki jeszcze raz i wlej kazda mieszankg ostroznie do filtra
7.Kiedy ciecz sptynie, zdejmij filtr 1 przelej znajdujaca si¢ w stoiku 1los¢ cieczy do menzurki

8.W ten sposob zmierz ilos$¢ przefiltrowanej wody w ml 1 umie$¢ wynik w tabeli

16



Ocena

Oblicz ilos¢ wody, jaka zmagazynowala dana probka gleby

Probka gleby [los¢ zmagazynowanej | Magazynowanie  wody
wody w ml =X przez glebg a=100ml — x

1

2

3

Ktora z probek zatrzymata najwigcej, a ktora najmniej wody?

17



Eksperyment 15
Wsiakanie wody :):) :):):):), 30 min. (kazde miejsce pomiaru)

Wprowadzenie: Woda wsigka z r6zna predkoscia w rdzne rodzaje gleby. Zalezy to od tego czy
ziemia jest mokra, czy sucha i od porastajacej ja roslinnosci.
Materialy:

ePuszka po konserwie (850ml) bez spodu i wierzchu

eDeska drewniana i gumowy miotek

ePojemnik z miarka (co najmniej 500ml)

oZegarek z sekundnikiem

eKonewka lub kanister z woda

eROzZne miejsca wykonywania pomiarOw (ziemia w lesie, na tace, w ogrodzie)

Przebieg:
I.Na pierwszym miejscu pomiarowym wkreccie puszke za pomoca lekkich ruchow
okreznych pionowo w ziemig.
2.Polozcie deske na puszke 1 gumowym mlotkiem whbijcie puszk¢ do polowy w ziemig
3.Nalejcie 500ml wody do pojemnika z miarka
4. Wlewajcie powoli wode z pojemnika z miarka do tkwiacej w ziemi puszki po konserwie.
Przed rozpoczgciem wlewania spojrzcie na zegarek z sekundnikiem.
5.Gdy cata ilo$¢ wody wsiakta w ziemig spdjrzcie na sekundnik 1 zanotujcie czas w tabeli

6.Powtarzajcie kroki 1-5 w r6znych miejscach pomiarowych

Ocena

Obliczcie jak dlugo potrwato zanim ilos¢ wody catkowicie zostala wchionigta w ziemig.

Miejsce pomiaru Czas rozpoczecia (a) Czas zakonczenia | Czas  wsiakania

eksperymentu (b) minutach (b-a)

Od czego zaleza te réznice? Wymiencie swoje poglady w grupie i zapiszcie swoje spostrzezenia.

18




Eksperyment 16

Dziatanie filtrujace, :):), 20 min. na kazde badanie

Wprowadzenie: Woda moze transportowa¢ ze soba rdzne materialy, jak krysztalki soli lub
elementy odzywcze (mineraty) dla roslin. Podczas gdy woda dostaje si¢ do ziemi 1 w nig wsiaka,
materiaty te czgsto pozostaja na powietrzni ziemi i tutaj zostaja zmagazynowane. Woda jest wigc

filtrowane przez glebe.

Materialy:
o2 rozne probki ziemi (ziemia kompostowa, piasek) wysuszone na powietrzu
o2 pollitrowe butelki PET
eN6z lub nozyczki
e] pinezka
o] tyzka stolowa
¢2 pojemniki pomiarowe lub menzurki (100ml)
eSpryskiwacz z woda

eAtrament (niebieski)

Przebieg:

1.Wykonajcie naczynia pomiarowe. W tym celu

przetnijcie nozem lub nozyczkami butelki PET w -
srodku wysokosci, potem odkreécie nakretke (korek)

r
r
1 zrdbcie w niej dziurki za pomoca pinezki. Uwaga: r
r

niebezpieczenstwo zranienia si¢! Nakreccie ponownie

nakretki 1 wstawcie gorng czes$¢ butelki dnem do gory |
na podobienstwo filtra w dolna czes¢ butelki. Teraz i
wasze naczynie eksperymentalne jest gotowe. 5 _ y
2.Wsypcie do kazdego z filtrow po 6 tyzek z dwoch

roznych probek ziemi i1 zwilzcie kilkoma kroplami

vl =t

wody ze spryskiwacza.

3.Napehijcie menzurki ok. 100ml wody ze §

(
(

spryskiwacza 1 dodajcie 2-3 krople atramentu 1

4.Wlejcie wodg z atramentem z menzurek ostroznie w

filtry ziemne 1 obserwujcie co sig stanie

19



Ocena

Zapiszcie swoje pomiary w tabeli:

Ziemia kompostowa

Piasek

Gdzie najpierw  wystgpuje
ciecz w naczyniu dolnym?

Jaki kolor ma ciecz?

Ile ml cieczy wyptyneto? (uzyj
menzurki)

Ktory rodzaj ziemi ma wyzsza
zdolno$¢ filtrowania?

20




KARTY PRACY - SZKOLA PODSTAWOWA

taka, zielona faka

ten zeszycik nalezy do ...

1. Wytnij zwierzeta!

2. Rozetnij narysowane linie na obrazku taki, aby utworzyty sie szczeliny w papierze!
3. 6dzie mieszkajq te zwierzeta? Wstaw je w pasujace miejscal
Zwierzeta od gory: mréwka, konik polny, trzmiel, kret, biedronka, gasienica, motyl,

pajak, dzdzownica, $limak.
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ROSLINY NA LACE

Zadania obserwacy jne

1. Jakie kolory maja rosliny w twoim miejscu obserwaci?

2. Ile roznych roslin jest do obejrzenia w twojej okolicy?

3. Niektore rosliny, ktére znajduja sie w twoim miejscu obserwacji, na pewno juz
znasz. Wypisz je!

Podsumowanie

Nam, ludziom, sprawia rado$¢ ogladanie wielokolorowych i réznorodnych roslin
takowych. Ale czy to wszystko? Kto jeszcze potrzebuje roslin?

ZWIERZETA NA tACE

Zadania obserwacyjne

Wez lupe i obserwuj zwierzeta na fqcel!

1. Jakie kolory maja zwierzeta?

2. Ile roznych zwierzat jest do obejrzenia w twojej okolicy?

Podsumowanie

Dlaczego fgka nie mogtaby istnie¢ bez zwierzqat?

Zwierzeta fakowe przenoszq (pytek) ... z ....do ... Takie zdarzenie nazywamy
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Praca zwierzqt ziemnych

Zadanie: Poszukaj lisci, ktére zostaty roztozone przez zwierzeta zyjace na i w
glebie. Przyklej je obok rysunkow.

Sprzet i pomoce: rozne liscie
paski klejace/tasma

Ocena:

Wy jedzony miekisz liscia (tworzq sie okienka z siateczka)

Blaszka liscia wyjedzona catkowicie, pozostaja tylko nerwy (zytki)
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Roslinny list gonczy

Zadanie: Znajdz ro$ling na podstawie zakreslonych cech.
Przynies ja bez korzenia

Ksztalt liscia

li$¢ prosty, pojedynczy

1i8¢ ztozony z kilku czgSci

Ustawienie lisci

naprzeciwlegle | naprzemienne |przy okotkowe
podstawie
Brzegi liscia
falisto
catobrzegi pitkowany Z‘;}t,ggr};li) (z karbowany |zabkowany
Lodyga, ogonek |okragla czterokanciast  bruzdowana |owlosiona |gladka
a

Kwiaty
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Pflanzensteckbrief

Aufgabe: Finde die Pflanze anhand der angekreuzten Merkmale! Bringe diese chne Wurzel

mit!
Blattform
einfache Blattformen
@)
zusammengesetzte Blatter
Blattstellung ?\:(\i O O 4 O
) 38 s y é% é;
% g i [
N £ %
gegenstandig wecﬁseistéindig grundstindig | quirlig
Blattrand o i O o o
d . ’
ganzrandig | geségt gebuchtet gekerbt gezihnt
Stiingel O @) O
) LEd : 1
[
rundstingelig | vierkantig mehrkantig glatt

Bliiten




Badanie wody

Data = i
Miejsce  iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinanes
Temperatura POWICLIZA  .oevcveeeiieeeiieenee. °C
wody °C
Czy woda jest cieplejsza, czy zimniejsza niz powietrze? .............vnnne.
UZASAANI ...ttt e
Cechy dna
1.  Czy dno wody jest
O piaszczyste O kamieniste czy O btotniste?
Zapach

2.  Napetnij zlewke woda i zbadaj jej zapach.
Woda pachnie: O niczym O Swiezo
Oryba 0Otrawq 0O ziemiq O nieSwiezo O gnojowka

Zmetnienie
3.  Przytrzymaj biatq kartke papieru za zlewka i zaznacz. Woda jest:
O jasna, przejrzysta O lekko metnawa O metna O nieprzejrzysta

Zawiesina
4.  Przefiltruj wode za pomoca papieru filtrowego do szklanej kolby. Przyjrzy;|
sie doktadnie papierowi filtrowemu i zaznacz:

O zupetnie czysty O niewielki osad 0O duzy osad O brudny

Zabarwienie
5. A jaki kolor ma woda przefiltrowana, ktora znajduje sie w kolbie szklanej?

O bezbarwna 0O lekko zabarwiona 0O lekko Zzottawa 0O szarozétta
O z6ttawa 0O brqzowawa 0O zielonkawa 0O szaroczarna

Warto$¢ azotanow
6.  Wez pasek testowy na obecno$¢ azotanéw. Zanurz go przez jednqg sekunde w
wodzie, wyjmij i strzasnij nadmiar wody. Doktadnie po 1 minucie odczytaj wartosé
na skali pojemnika na paski porownujac zabarwienie paska ze skala.
Wynik pomiaru:
Ocena:
Woda jest: O czysta
O lekko zanieczyszczona
O bardzo zanieczyszczona
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Zwierzeta ziemne

Zadanie: Wyszukaj pod listowiem, w glebie, pod kamieniem i w rozktadajacym sie
drewnie po jednym zwierzeciu. Okresl je przy pomocy ksiazek lub kart
pomocy i zapisz czym sie te zwierzeta odzywiaja.

Sprzet i pomoce: szufelka lub tyzka
pojemnik z lupq
mikroskop stereoskopowy (binokular)
literatura poréwnawcza

Ocena:

znalezione zwierzeta | miejsce znalezienia pozywienie

Narysuj zwierze ziemne, ktdre Ci sie najbardziej podobato!
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Okreslanie rodzaju gleby

Zadanie: Postaraj sie stwierdzi¢ za pomoca préby recznej z jakiej gleby skitada
sie Twoja probka.

Sprzet i pomoce: szufelka butelka wody ze spryskiwaczem
naczynia szmatka do wycierania rak

Przebieg:

Wykop trzy szufelki ziemi. Wyrzué czesci roélin, korzenie i kamyki.

1. Rozetrzyj prébke miedzy kciukiem a palcem wskazujacym, aby stwierdzié
ziarnistos¢.

2. Ugniataj probke aby stwierdzi¢ jej formowalno$é.

3. Sprébuj rozwatkowaé Twoja probke gleby. W tym celu gleba musi by¢ lekko
wilgotna. Jezeli jest potrzeba, zwilz Twoja probke ziemi niewielka iloscig wody.

4. Zbadaj wewnetrzne strony swoich dtoni.

Cechy
Rodzaj 1. 2. Podatnosé | 3. 4. Przyleganie
gleby Ziarnistos¢ na Watkowanie do dtoni
formowanie
lekka Ziarnista,
(piasek, pojedyncze
ilasty ziarenka Nie daje
piasek [] daja  sie [ sie [ Rozsypuje sie | [_ Brak
odczué i formowaé
czesciowo
zobaczy¢
$rednia (if) . Moo Ilub Daje ’ sie
Drobnoziar ik rozwatkowaé na Przylega do
[] nista az do | [ e owan o grubo$é otéwka, | [ wglebieA  w
macznistej 'e potem rozpada dtoniach
formowalna . .
sie na kawatki
ciezka Brak
.(glm.lasfy odczuwalny Dobrze Dobrze daje sie Bardzo mocno
it, glina) [] ch ziaren, p | Howad |
gladka, ormowalna | ~ rozwatkowaé przylega
btyszczaca
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Ocena: Jaki rodzaj gleby udato Ci sie ustalié?

Za pomocq, réoznych rodzajow gleb mozesz stworzyé najpiekniejsze kolory natury.
Namocz ziemie odrobing wody i maluj mieszaning po kartce papieru.

Czarne, szare i brqzowe barwy w Twoim obrazku oznaczajq urodzajnq glebe!
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Temperatura gleby

Zadanie: Za pomoca termometru glebowego zmierz temperature gleby w
réznych miejscach pomiarowych.
Wpisz swoje wyniki do tabeli.

Sprzet i pomoce: Termometr glebowy

Wyniki pomiarow:

Miejsce pomiarowe Temperatura gleby Temperatura
w °C powietrza w °C

gleba bez roslinnosci

gleba z roslinnosciq

piasek

kompost

Ocena: 1. Poréwnaj poszczegdlne temperatury. Gdzie jest najzimniej? A
gdzie najcieplej? Uzasadnij te réznice.

2. Porownaj temperature gleby z temperatura powietrza.
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Wsigkanie wody

Zadanie: Okresl wsigkliwo$¢ gleby w réznych miejscach pomiarowychl!

Sprzet i pomoce: - fragmenty rur
- stoper
- pojemnik pomiarowy
- woda

Wykonanie: Whbij fragment rury w ziemie az ¢
po zaznaczong, linie. Nastepnie
szybko wlej 250 ml| wody do
$rodka i Zmierz czas
catkowitego wsigkniecia wody w
glebe. Co sie stanie?

Wyniki pomiarow:

miejsce wbicia rury Zmierzony czas

Ocena:

Poréwnaj!

«Jakie cechy wspdlne mozesz zauwazyé?

«Jakie roznice zaobserwowates?

«W ktérym miejscu pomiarowym woda wsiakta najwolniej? Uzasadnij!
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